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(54) Title: PROCESS CONTAINER WITH COOLING ELEMENTS 



= (54) Bczclchnung: PROZESSBEH ALTER MIT KOHLELEMENTEN 




(57) Abstract: In order to cool a process container (1), sev- 
eral cooling elements (5 JS'.S") are fixed to the outer side of a 
metal container wall (2) by means of threaded bolts (21) that 
are welded to the container wall (2) in several places. The 
clamping pressure of the screw nuts (25) that are screwed 
on the threaded bolts (21) is sufficient to deform a relatively 
thin base plate (6) of the cooling elements (5,5'»5") includ- 
ing their welded cooling channels (7) so that the cooling ele- 
ments (SJS'JS") arc pressed against the outer side of the con- 
tainer wall (2). In order to achieve an additional improve- 
ment of heat transmission from the container wall (2) to the 
cooJing elements (5,5\5*), a heat conductive paste prevent- 
ing insulating air gaps is provided between the base plate (6) 
and the container wall (2). 

(57) Zusammenfassung: Fur cue Kiihlong eines 
ProzessbehaJters (1) sind an der Aussenseite einer 
metallischen BehElterwand (2) mehrere KQhlelemente 
(5,5',5") miltels an der BehHllerwand (2) an mehreren 
Stellen angeschweisster Gewindebolzen (21) befestigL 
Der Spanndruck von auf die Gewindebolzen (21) 
aufgeschraubter Muttcm (25) ist ausreichend, urn cine 
verhaltnismassssig dunne Basisplatte (6) der KQhlelemente 
(S.S'.S") einschliesslich ihres aufgeschweissten KUhlkanals 
(7) zu verformen, so dass die KQhlelemente (5,5',5 0 ) sich 
an die Aussenseite der Behfilterwand (2) anschmiegen. 
Fur eine weitere Verbesserung der Wamieubertragung von 
der BehfiJterwand (2) auf die KQhlelemente (5 t 5\5*) ist 
zwischen deren Basisplatte (6) und der Behalterwand (2) 
eine WMrmclcitplaste verges chen, die isolicrcndc Loftspaltc 
verhindext 
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Prozessbehalter mit KOhl element en 



Die Erfindung betrifft einen Prozessbehalter mit KUhleleraenten 
und mit mindestens einer auf der Innenseite eines metallischen 
Behaltermantels auf gebrachten feuerfesten Auskleidungsschicht, 
wobei jedes KUhlelement aus einer Basisplatte und mindestens 
einem, mit dieser wSLrmeleitend verbundenen KOhlkanal besteht, 
dessen Enden jeweils eine Verbindungsanordnung ftir den An- 
schluss an den Ktthlkanal eines benachbarten KUhlelementes 
aufweisen. 

Die feuerfesten Auskleidungen metallurgischer B^haiter mussen 
bestandig sein gegentiber der Einwirkung fltissiger Schmel2en 
und Schlacken und au/Jerdem isolierend wirken, so dass der Be- 
haltermantel ktthl genug und somit ausreichend tragfahig 
bleibt. Der oft erhebliche Verschleifl der Auskleidungen kann 
durch ihre Ktthlung verringert werden. 

FUr elektrische Schmelzofen sind Ktthlelemente bekannt, die 
einen wesentlichen statischen Bestandteil der Behalterwandkon- 
struktion bilden, indem sie verhSltnismafiig grofte, steife 
Plattenelemente darstellen und in festem Verbund mit der un- 
mittelbar auf ihrer Innenseite aufgebrachten feuerfesten Aus- 
kleidungsschicht stehen. Beispiele solcher Ktthlelemente sind 
in den OS 3,314,668, US 4,221,922, WO02/27042 oder WO 
02/081757 zu finden. Die Abmessungen eines solchen Klihlelemen- 
tes betragen entsprechend den Angaben der genannten OS 
4,221,922 beispielsweise 1,71 m x 6,10 m und die Dicke ihrer 
Basisplatte 16 mm. 

Die haufig angewandte Ktthlung der BehSlterwand durch eine au- 
flere Wasserberieselung hat den Nachteil von Wasserverlusten 
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und Ablagerung von Kalk und Verunreinigungen. Es ist auch be- 
kannt, auf den Behaltermantel KUhlrohre auf zuschweiflen. Da- 
durch konnen jedoch im Behaltermantel Risse entstehen/ durch 
die Ktihlwasser in die Auskleidungsschicht eindringt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Prozessbehal- 
ter der eingangs genannten Art zu finden, der mit verhaltnis- 
maMg geringem Aufwand und damit kostengtinstig auch durch 
•Nachrtisten eines vorhandenen Prozessbehalters herstellbar ist 
und der durch eine Verringerung des Verschleilies seiner feuer- 
festen Auskleidung einen langeren Betrieb bis zur n&chsten Re- 
paratur der Auskleidung erm6glicht. 

Die Ltfsung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemSfi dadurch/ 
dass die Kiihlelemente durch Schraubverbindungen mit jeweils 
einem an den Behaltermantel auflen angeschweiflten Gewindebol- 
zen auften am Behaltermantel befestigt sind, so dass sie sich 
unter dem Spanndruck der Schraubverbindungen durch Biegever- 
formung an diesen anschmiegen. 

Der metallische Behaltermantel eines metallurgischen Prozess- 
behalters wird in jedem Fall von der theoretisch idealen Form 
z.B. Zylinderforro abweichen. Die Imperfektionen des unbelas- 
teten, neuen Bauteils sind meist noch recht klein. Wird der 
Behaltermantel aber durch die Prozesswarme erhitzt so dehnt er 
sich aus. Da die Manteltemperatur durch unterschiedliche War- 
mezufuhr und/oder -Abfuhr z.B. durch einseitige Anstrdmung 
durch Wind oder durch Ablagerung von Staub auf einzelnen Zonen 
nicht gleichmaftig ist, sind die Dehnungen \iber den Dmfang un- 
terschiedlich. Der Mantel wird so zwangslaufig von der theore- 
tischen z.B. Zylinderform abweichen. Besonders groft k6nnen lo- 
kale Aus- oder Einbuchtungen werden, wenn begrenzte Sch&den an 
der feuerfesten Auskleidung eine starke lokale Oberhitzung zur 
Folge haben. WShrend die herstellungsbedingten Imperfektionen 
in der GrC/ienordnung von 1/1000 z.B, des Manteldurchmessers 
sind, findet man bei Behaltern nach mehrjahrigem Betrieb Form- 
abweichungen im Bereich von 1/100 des Durchmessers . Weitere 
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Ursachen fur solche Verformungen des Mantels eines Prozessbe- 
halters ktfnnen sein: Gewichtsbelastung durch die Schmelze/ 
Last durch Schwerpunktsverlagerung z.B. beim Kippen des Ge- 
fSAes zum Entleeren der Schmelze und/oder Stutzkrafte die 
durch Dehnung der feuerfesten Auskleidung von innen auf den 
Mantel einwirken. 

Schliefilich 1st auch die Dehnungen und Formanderungen eines 
metallischen Ofenmantels bei der Inbetriebnahme und bei der 
Stillsetzung eines Ofens zu berUcksichtigen, die durch die ho- 
he Betriebstemperatur bedingt sind. Die anhand des Ausftth- 
rungsbeispiels beschriebene KUhlvorrichtung ist geeignet, sich 
derartigen Formanderungen anzupassen und dabei den hohen Ober- 
fiachentemperaturen beispielsweise eines Schmelzofens ftlr die 
Bleiraf fination zu widerstehen. 

Bevorzugte Aus ftlh rungs forme n der Erfindung sind Gegenstand der 
abhangigen Patentansprtiche und der folgenden Beschreibung an 
Hand der Zeichnungen zu entnehmen. Diese zeigen in 

Fig.l einen Radialschnitt durch einen Bereich eines mit 
Kiihlelementen nach Fig.l ausgerusteten Behaltermantels und in 

Fig. 2 eine vollstfindige Aufsicht auf ein* Kiihlelement und 
eine Teildarstellungen von zwei angrenzend angeschlossenen, 
gleichartigen, unvollstandig dargestellten Kuhlelementen. 

Der stehend oder liegend angeordnete, beispielsweise zylindri- 
sche Prozessbehalter 1 hat einen aus Stahl geformten Behalter- 
mantel 2, der gegenuber einem hocherhitzten Behaiterinhalt/ 
z.B. einer Metallschmelze durch feuerfeste Auskleidungsschich- 
ten 3,4 geschlitzt ist. Urn die Widerstandsf ahigkeit der Aus- 
kleidungsschichten 3,4 und deh Schutz des Behaltermantels 2 
gegen Oberhitzung zu erhQhen, sind an der Auflenseite des Be- 
haltermantels 2 zahlreiche gleichartig ausgeftihrte KUhlelemen- 
te 5, 5 ',5" befestigt. 
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Jedes KUhlelement 5,5' ,5*, von denen auf einem Prozessbehai- 
ter 1 mit einem Durchmesser von beispielsweise 3 m und einer 
Lfinge von beispielsweise 25 m sowohl in Umfangsrichtung als 
auch in Langsrichtung z.B-. jeweils zwanzig nebeneinander ange- 
ordnet sind, besteht im Wesentlichen aus einer vernal tnismSfcig 
dUnnen und dadurch biegsamen Basisplatte 6/ mit einer Dicke 
von weniger als 5 mm und vorzugsweise 3 oder 4 mm und mindes- 
tens einem, mit dieser w&rmeleitend verbundenen Kiihlkanal 7. 

Der Kiihlkanal 7 erstreckt sich mit mehreren, beispielsweise 
drei Gangen 8,9,10 und verbindenden 180°-Krummungen schlangen- 
forndg oder serpentinenartig gekrummt entlang der dem Behai- 
termantel 2 abgekehrten Auftenseite der Basisplatte 6 iiber ei- 
nen moglichst groften Teil ihrer Oberflache, um mit dieser auf 
grofier Oberflache in wSrmeleitendem Kontakt zu stehen. Er hat 
beispielsweise die schalenf drmige Querschnittsf orm eines half- 
tig aufgeschnittenen Rohres, das entlang seiner Quer- 
schnittsenden mit der Basisplatte 6 verschweifct ist, so dass 
die Basisplatte 6 einen Teil des Kanalquerschnittes bildet. Es 
kdnnen jedoch auch andere Querschnittsf ormen gewahlt werden, 
wofur Beispiele durch die genannte US 4,221,922 bekannt sind. 

Fiir den Anschluss an den Kiihlkanal 7 eines benachbarten KUhl- 
elementes 5, 5 ',5 haben die beiden Enden 11,12 des Kiihlkanals 
7 jeweils eine Verbindungsanordnung, die aus einem von dem 
KUhlelement 5, 5* ,5* bzw. vom Prozessbehalter 1 weg nach aufien 
gerichteten, gekrtimmten Anschlussstutzen 13,14 mit einem End- 
flansch 15,16 und aus einem die Anschlussstutzen 13,14 benach- 
barter Kiihlelemente 5, 5*, 5" verbindenden, Endflansche 17,18 
aufweisenden Kompensationsronx 19 besteht. Dieses hat einen 
Wellrohrbereich 20, so dass es Ungenauigkeiten der Zuordnung 
zwischen benachbarten KUhlelementen 5, 5', 5" und Warmedehnungen 
im BehSltermantel 2 kompensieren kann. 

Eine lSsbare Befestigung der Kiihlelemente 5, 5* ,5" erfolgt rait- 
tels zahlreicher, an der Aufienseite des Behaltermantels 2 
aufgeschweiliter Gewindebolzen 21, die sich durch mehrere in 
der Basisplatte 6 an entsprechenden positionen vorgesehene 



WO04 106631 rhttP^Avww,qetthepatentcomn.oQin,doq/Ssandv.fobb1/FetchA/VQ041 06831 .cpc?ffQmCache=1paft=maintoolbargbottom1 



Page 7 of 16 



WO 2004/106831 PCT/EP2004/005718 

5 

Basisplatte 6 an entsprechenden Positionen vorgesehene Bolzen- 
IScher 22 erstrecken und auflerdem entlang der Rander 27,28 der 
Basisplatte 6 in einem Spaltraum zwischen benachbarten Ktihl- 
elementen 5,5* ,5* vorgesehen sind. Ein jeweils auf sie aufge- 
stecktes Druckstuck 23, das ertteblich breiter ist als die Bol- 
zenl&cher 22 sowie eine Tellerfeder 24 werden durch eine 
Schraubenmutter 25 verspannt, so dass jede Basisplatte 6 mit 
elastischer Vorspannung an zahlreichen Stellen entsprechend 
der GrOlie des Druckstttckes 23 gegen den Behaitermantel 2 ange- 
driackt wird .und durch Biegeverformung sich an die Oberf l&chen- 
form des Behaitermantel s 2 anschmiegt. Diese Verformbarkeit 
der Basisplatte 6 gewahrleistet eine gute Anpassung an Unre- 
gelmafiigkeiten der Oberf lache des Behaitermantels 2, die her- 
stellungsbedingt sind und sich au&erdem durch die Erwarmung 
des Prozessbehaiters und seine Chargierung ergeben, so dass 
ein umf angreicher wSrmeUbertragender Kontakt der Kilhlelemente 
5,5',5" mit dem Behaitermantel 2 gewahrleistet -ist. 

Fur eine weitere Verbesserung der warmettbertragung vom Behal- 
termantel 2 auf die Basisplatte 6 der Kuhlelemente 5,5', 5* und 
damit an die in den Ktthlkanaien 7 2irkulierende KUhlflussig- 
keit ist in bevorzugter Ausf uhrungsform der Erfindung zwischen 
der Behaiterwand 2 und der Basisplatte 6 der Kuhlelemente 
5/5'/5 x% eine warmeleitpaste vorgesehen, durch die Luftspalte 
verhindert bzw. ausgeftillt werden, die trotz der relativ guten 
Anschmiegbarkeit der Kuhlelemente 5, 5' ,5" an die Behaiterwand 
2 unvermeidlich waren. Die plastische Verformbarkeit der W3r~ 
meleitpaste gewahrleistet eine Anpassung an Form- bzw. GrOBen- 
veranderungen der ausgefullten Spalte in Folge der genannten, 
sich beim Betrieb des ProzessbehMlters ergebenden relativen 
Verformungen zwischen der Basisplatte 6 und der Behaiterwand 
2. Hierzu tragt auch die elastische Vorspannung der Schraubbe- 
festigung bei, die durch die genannten Tellerfedern 24 erzielt 
wird. 

Zum Nachfullen oder auch zum Einbringen einer durch verschie- 
dene Hersteller auf dem Markt erh&ltlichen warmeleitpaste zwi- 
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schen den BehSltermantel 2 und die jeweilige Basisplatte 6 
sind in der Basisplatte 6 an mehreren Stellen GewindelScher 25 
vorgesehen, in denen der Nippel einer Pastenpresse angeschlos- 
sen werden kann. 

Das Einbringen der WSrmeleitpaste hinter die Basisplatte 6 der 
KUhlelemente 3, 3', 3" erfolgt beispielsweise so lange, bis sie 
an Randern der Basisplatte 6 austritt. Ein Hervorquellen von 
WSrmeleitpaste an R&ndern der Basisplatte 6 kann jedoch auch 
verhindert Oder auf ausgesuchte Stellen begrenzt werden, indent 
die Basisplatte 6 entlang ihrer Render abgedichtet wird. Hier- 
zu eignet sich z.B. eine aushartende WSrmeleitpaste 30,31, die 
auJien entlang der Render der Basisplatte • 6 aufgebracht wird 
und dabei auch den Spaltraum 31 zwischen benachbarten Ktihlele- 
menten 5, 5' ,5" ausfullen kann. Die Abdichtung entlang der Ran- 
der der Basisplatte 6 gestattet auch die Verwendung einer we- 
niger z£hen und hinsichtlich ihrer WSrmeleiteigenschaft opti- 
mierten warmeleitpaste zwischen dera Behaitermantel 2 und der 
Basisplatte 6 der KUhlelemente 5,5' ,5". 
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PatentansprUche 



1. Prozessbehalter mit Ktihl element en und mit mindestens einer 
auf der Innenseite eines metallischen Behaitermantels (2) auf- 
gebrachten feuerfesten Auskleidungsschicht (3,4), wobei jedes 
KUhlelement (5,5*,5 W ) aus einer Basisplatte (6) und mindes- 
tens einem, mit dieser w&rmeleitend verbundenen Ktihlkanal (7) 
besteht, dessen Enden (11,12) jeweils eine Verbindungsanord- 
nung (13-20-9 fUr den Anschluss an den KUhlkanal (7) eines be- 
nachbarten Ktihl el ententes (5, 5', 5*) aufweisen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ktihlelemente (5, 5',5 U ) durch Schraub- 
verbindungen mit jeweils einem an den Behaltermantel (2) aufien 
angeschweiAten Gewindebolzen (21) auflen am Behaltermantel (2) 
befestigt sind, so dass sie sich unter dem Spanndruck der 
Schraubverbindungen durch Biegeverf ormung an diesen anschmie- 
gen. 

2. Prozessbehalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gewindebolzen (21) sowohl Uber das jeweilige KUhlele- 
ment (5, 5', 5") verteilt, sich durch in der Basisplatte (6) 
vorgesehene Bolzenl6cher (22) erstrecken, als auch entlang von 
Randern (27,28) der Basisplatte (6) der KUhlelemente (5, 5', 5") 
vorgesehen sind. 

3. prozessbehalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schraubverbindungen durch auf den Gewinde- 
bolzen (21) aufgesteckte Tellerfedern (24) federelastisch 
sind. 

4. Prozessbehalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Basisplatte (6) der KUhlele- 
mente (5, 5', 5") und dem Behaltermantel (2) eine warmeleitpaste 
vorgesehen ist. 

5. Prozessbehalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass Ober die Basisplatte (6) jedes KUhlelementes (5,5',5 W ) 
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.verteilt mehrere Fiilllocher (25) fur die warmeleitpaste vorge- 
sehen sind. 

6. Prozessbehalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 5/ dadurch 
gekennzeichnet, dass jedes Ktihlelement (5, 5 ',5") einen sich in 
mindestens zwei Gangen (8,9,10) schlangenf ormig uber die Ba- 
sisplatte (6) erstreckenden Ktihlkanal (7) aufweist, der aus 
einem im Querschnitt einseitig offenen Hohlprofil gebildet 
ist, das entlang seiner Kanten mit der Basisplatte (6) ver- 
schweiBt ist. 

7. Prozessbehalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den Enden (11,12) des Ktlhlkanals (7) 
ein nach auBen gerichteter Anschlussstutzen (13,14) vorgese- 
hen ist, wobei die Anschlussstutzen (13,14) benachbarter Ktihl- 
elemente (5, 5', 5") durch ein einen Wellrohrbereich (20) auf- 
weisendes Korapensationsrohr (19) miteinander verbunden sind. 

8. Prozessbehalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Basisplatte (6) weniger als 5 mm dick 
ist. 

9. Prozessbehalter nach einem der Ansprtiche i bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Basisplatte (6) entlang ihres 
Umfanges ein Randabdichtungen (30,31) aufweist und zwischen 
der Basisplatte (6) und dem BehSltermantel (2) eine warmeleit- 
paste vorgesehen ist. 

10. Prozessbehalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Randabdichtungen (30,31) aus 
einer aushSrtenden warmeleitpaste bestehen. 



WOQ4 1DS831 (httpr/Awww.qetthepatentcom/Loqfodoq/Ssa Page 11 of 16 



WO 2004/106831 PCT/EP2004/00571S 

1/2 




WO04 306631 fhrtP^A^Avw.getthepatentcom^oqtn.doq/Ssa^dvTobb1/FetchM/004 1 08831 .cpc?fromCache=lpart=maintootbar=bottom1 



Page 12 of 16 



WO 2004/106831 



PCT/EP2004/005718 



2/2 




w O04l06831JMt^^ 



Page 13 of 16 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F27D1/12 F27B3/24 



According to International Patenl Classification (IPC) or lo both nalfona) cbssHicallon and IPC 



InJrrnaUonal Application No 

m/EP2004/005718 



a FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (das&IIfcaiion syslem followed by ciassiflcailon symbols) 

IPC 7 F27D F27B 



Documentation searched ether than minimum documentation lo the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic dale base consulted during the International search {name of dala base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • 



Citation ol document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to dalm No. 



GB 2 176 883 A (HYLSA SA) 
7 January 1987 (1987-01-07) 
the whole document 



1-10 



A 



US 4 221 922 A (OKIMUNE KATUTOSI) 
9 September 1980 (1980-09-09) 
cited in the application 
the whole document 

EP 0 140 401 A (IMPIANTI INDUSTRIALI SPA) 
8 May 1985 (1985-05-08) 
the whole document 



1-10 



1-10 



US 3 843 106 A (A0SHIKA M ET AL) 
22 October 1974 (1974-10-22) 
the whole document 



1-10 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



ID 



patent family members are listed In annex. 



■ Special categories of cited documents : 

*A* document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
a E" earOer document but published on or after the international 

fling date 

■L* document which may throw doubts on priority ctatmfs) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specif led) 

"O* document referring lo an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■p* document published prior to the International fJOng date but 
later than the priority date claimed 



T* later documenl published after the International filing dale 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

*X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document is taken alone 

"Y* documenl of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered lo involve an Inventive step when the 
documenl is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

"&• documenl member of the same patera family 



Date of the actual completion of the International search 

10 September 2004 



Name and malting address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 22BO HV Rljswflk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl 
Fax (431-70) 340-3016 



Date of mailing ol the International search report 

04/10/2004 



Authorized officer 



Swiatek, R 



Form PCT/JSA/210 (tccorwl shod) (January 2004) 



WO04 106831 fhttp:/Avwv.gettheDatenlcom/loqln.doq/Ssandv.fobbl/FetchA/VOC)41 06831 xpc?fromCache=1 part=maintoolbar=bottorn1 



Page 14 of 16 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on potent family members 



International Application No 



Intern? 



/EP2004/005718 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited In search report 




date 




member(s) 


data 


6B 2176883 


A 

A 


A7 ni iqo7 

u/-ui-iyo/ 


Ut 


00440^3 /\1 


uo— ui— iyo/ 


US 4221922 


A 


09-09-1980 


JP 


1201778 C 


25-04-1984 








IP 
or 


0**U/OOUy f\ 










jp 


58032313 B 


12-07-1983 








CA 


1114434 Al 


15-12-1981 








UL 


HoOUDyo Ml 


no— nft— i Q7Q 








CD 

rK 


9/11 1 lOfi Al 

cmijoxj ax 


nc*. A7— 1 Q7Q 

uo— u/— iy /y 








OD 


onnoQQD a a 


nA_ i Q70 
^u— uo— iy/y 


EP 0140401 


A 


An AC 1 nor" 

08-05-1985 


TT 


1 17C1 OC D 
il/bljLO D 


ui— u/— iyo/ 








ro 

cr 


ni ^ r\A r\i a 1 

Al 


no nn inoc 
Uo— Uo— lyoo 


US 3843106 


A 


22-10-1974 


ID 


/Q 1 1 QCOC II 


11 1 n 1 Q7A 

11— iu— iy/i 








ID 

JP 


ooooni /* 

oo/yui u 


orv AQ 1Q77 

ou-uy— iy// 








ID 

Jr 


syuuc/uo m 


1 1— HI _1 Q7VI 

11— ui— iy/** 








JP 


52009162 B 


14-03-1977 








JP 


49022109 U 


25-02-1974 








JP 


49022110 U 


25-02-1974 








CA 


1012193 Al 


14-06-1977 








DE 


2354570 Al 


29-08-1974 








FR 


2182562 A5 


07-12-1973 








GB 


1432054 A 


14-04-1976 



Form PCT/1SA/210 tpalartf tamiy anna*) (January 2004) 



WO04406631 fhttp:/Awvw.getthepatentcom/Loqm^ 



Page 15 of 16 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



In^rnaUonnlos Aklenzeichen 

m/EP2004/005718 



A. KLASSIF12ERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F27D1/12 F27B3/24 



Nach der tntemattonaten Paleniktasslflkailon (IPK) Oder nach dar nallonalen KJassIflkaUon und def IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rocherchlerter MJndesJprOIstotf (KJasslfikaUonssyslem und KlasslfikaUonssymboJe ) 

IPK 7 F27D F27B 



Recherchlerte aber nicht zum Minds stprOfstoff ge Wren da VeroJteoiEchungen, sowefl dJese unler die recherchierten Geblete fallen 



W&hrend dsr Inlemationalen Recherche KonsuJUeite etektronischB OatenbanK (Name dar Datenbank und evil, verwendele SuchbegrtBe) 

EPO-Internal, WPI Data 



C. ALS WESENTLICHANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegorie 0 



Bezelchnung dar VerfifTentBchung, sowed erforderUch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anepruch Nr. 



GB 2 176 883 A (HYLSA SA) 

7. Januar 1987 (1987-01-07) 
das ganze Dokument 

US 4 221 922 A (OKIMUNE KATUTOSI) 
9. September 1980 (1980-09-09) 
1n der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

EP 0 140 401 A (IMPIANTI INDUSTRIAL! SPA) 

8. Mai 1985 (1985-05-08) 
das ganze Dokument 

US 3 843 106 A (A0SHIKA M ET AL) 
22. Oktober 1974 (1974-10-22) 
das ganze Dokument 



1-10 



1-10 



1-10 



1-10 



□ 



WeBere ver&ffenlllchungan sind der Fortsetzung von Feld C zu 
ant neb men 



10 



Slehe Anhang PatentfaroWe 



* Be son dare Kalegorlen von engage ben an Verdffenttichungen : 

*A a VeroffentDchung, die den altgemelnen Stand derTechnlk deflnfert, 
aber nlchi als besondere badeutsam anzusehen 1st 

"E* SB eras Dokument, das {edoch ersl am Oder nach dem Intematlonaten 
AnmaJdedatum veronentllcht warden 1st 



•i • 



Verfiffentflchung, die geelgnet 1st, einen PriorltStsanspruch zweifethaft er- 
schelnen zu tassen, Oder durch die das VerOffentlichungsdalurn einer 
anderen Im Recherchenbericht ganannien VerSHantBchung belegl warden 
soil oder die aus efnem anderen bason deren Grund angegeben 1st (wfe 
ausgefOhrt) 

*O a Verfiffentlichung. cfesich aufeha mflndDche OJfenbarung, 

elne Benulzung, eine AussteDungoderandere Mafinahman bezlsht 

P* Verfltfenilichung, die vor dam folemattonafen Anmeldedalum. aber nach 
dem beanspruchten PrloritStsdatum verflffsnulcht wordan 1st 



*T* Spat ere VeroffenUichung, die nach dem InlemaUonalen An me We datum 
oder dem Prioritatsdaium veroffenlflcht worden 1st und mfl der 
Anmeldung nfcht kollkllert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundelfegenden PrlnzJps Oder der Ihr zugrundelleganden 
Theorie angegeben ist 

*X* VerOffentnchung von bo son der or Bedeulung; die beanspruchte Erflndung 
kann attain aufgrund dteser VertJtfentlichung nicht ats neu oderauf 
erfinderischer TfiUgkeft beruhend betrachtel warden 

'Y* VerolfentOchung von besonderer Bedeulung-, die beanspruchte Erflndung 
kann nicht a!s aul erflndertscher Tatlgkelt beruhend belrachtet 
warden, wenn die Verdffenlllchung mh etner oder mehreren anderen 
VerCIfenlltehungan dteser Kategorte In Verbtndung gebracht wlrd und 
dlese Verblndung fOralnen Facnmann naheltegend ist 

*&* VerajfentBchung, die MftgQed derselben PatendamiBe Ist 



Datum des Abschiusses der alternation alen Recherche 



10. September 2004 



Absendedaiumdesimemationeien Recherchenbertchts 



04/10/2004 



Name und Poslanschrin der tntemattonaien Recherche nbahdnde 

Europafcchas Patent ami, PJ3. 5818 Patenltaan 2 
NL-2280NV PlJswfJC 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 600 irf, 
FOX (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter BedJensteter 



Swiatek, R 



Rjmfctott PCT/1SV210 (Bteft 2) (Januar 2004) 



» ~r 



WOOAt 06631 fhUp:/AAnw/.getthepatentconVLoQin.do 



Page 16 of 16 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VertSftenin^Bgen, die zur satben Pale ntte mills gohSmn 



totem 



bUo nates Afctenzelcban 

r/EP2004/005718 



lm Becherchenbericht 




Datum der 




MltgBed(er) der 


Datum der 


angetQhrtes Patentdokumertt 




Ver6flent1lchung 




PatenttamHla 


VerotfenUlchung 


GB 2176883 


A 


07-01-1987 


DE 


3522895 Al 


08-01-1987 


US 4221922 


A 


09-09-1980 


ID 

Jr 


l£Ul//o u 










OP 


54078309 A 


22-06-1979 








OP 


58032313 B 


12-07-1983 








CA 


11144,54 Al 


1 K— 1 0_1 QQ1 








DE 


Z850595 Al 


no no loin ' 
U9— Uo-19/9 




* 




FR 


2411380 Al 


Ou-0/— 19/9 








GB 


Z009898 A ,B 


OA AC 1 070 

^(J-OO-19/9 


EP 0140401 


A 


08-05-1985 


IT 


11/5125 D 


U1-0/-1987 






EP 


0140401 Al 


08-Qb-198o 


US 3843106 


A 


22-10-1974 


OP 


49118635 U 


11-10-1974 








OP 


882901 C 


30-09-1977 








OP 


49002706 A 


11-01-1974 


• 






OP 


52009162 B 


14-03-1977 








OP 


49022109 U 


25-02-1974 








OP 


49022110 U 


25-02-1974 








CA 


1012193 Al 


14-06-1977 








DE 


2354570 Al 


29-08-1974 








FR 


2182562 A5 


07-12-1973 








GB 


1432054 A 


14-04-1976 



Fornibbtt PCT/1SA/210 (Anhang Pntantontto) (Januar 2004) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operat.ons and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

2?£sr are accurate — ^ «w- 

Defects m the .mages inchtde but are not limited to the items checked: 

*Q BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 
□CRAY SCALE DOCUMENTS 

H LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCED) OR EXHIBITS) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY 
As rescanning these documents will not correct the imaoe 

fhetrw r CheCked ' P,CaSe d ° not re P<>« *ese 
the IFW Image Problem Mailbox. 



